
书书书

!４５"　!６#

２０１１$６%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４５　Ｎｏ．６

Ｊｕｎ．２０１１

&'(#

：２０１１?０３?２３．　)*+,

：
-./

（１９７６－），0，123

；
456

（
789

），
0

，
:;

，
123<=．　>?@A

：
BC

DEFG>?HI@A

（６１０７３０１１）；BCJKLMNOPQRHI@A

（２００９ＡＡ０１Ａ１３５，２００９ＡＡ０１Ａ１３）；STBUV)@

A

（２００９ＤＦＡ１２１１０）．

WXYZ[\

：２０１１?０４?２２ WXYZ]^

：ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１０６９．Ｔ．２０１１０４２２．１０４５．００１．ｈｔｍｌ

!"#$%&'()*+,-./012

-./

１，
_`a

１，
456

１，２，
bcB

１

（１．defghGijklmnoGp

，７１００４９，de

；２．qrstsuhGQvwGp

，１００１９１，qr

）

34

：
()*+,-./0123456789:+;<=>?@ABCDEFGHIJK

，
L

MNOPQRSTU

，
V;<WX

、
012RS

、
YZ[1\]^_`a

，
bcdefghijk.

/ＡＣＳＭ．ＡＣＳＭlmnopqWrpstuvhi_S

，
NOjw89:+;<xyigmz

{|B}~�vWXq�9．ＡＣＳＭv��xM�Wa�d*+,-./��vC,-F�C�

�F

，
��d��*+01234�p��+�vJK

，
��d89:+;<WXv��F�ef

gF．��t���

，ＡＣＳＭxb�*+,-./5mFvi2

，
��d��89:+;<vy�

=>

，
b�d��v`aF��;< m¡．q¢£¤*+,-./01234vjk¥¦s§

，

ＡＣＳＭ¨gm-©v012|ª«d¬５０％，­®¯°gm-©�±v�?��²?�³．

567

：
*+

；
,-./

；
01234

；
hijk

89:;<

：ＴＰ３０１　=>?@A

：Ａ　=B#<

：０２５３?９８７Ｘ（２０１１）０６?０１３０?０５

犗狀犃犱犪狆狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲犚狌狀狋犻犿犲犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犳狅狉犈犿犲狉犵犻狀犵

犕狌犾狋犻犆狅狉犲犘狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵犕狅犱犲犾狊

ＣＡＯＹａｎｇｊｉｅ
１，ＹＡＮＧＨａｉｂｉｎｇ１，ＱＩＡＮＤｅｐｅｉ１

，２，ＷＵＷｅｉｇｕｏ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ；

２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＢｅｉｈａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１９１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｕｌｔｉｃｏｒｅｒｕｎｔｉｍｅｓｙｓｔｅｍｉｓｓｔｕｄｉｅｄｔｏａｄ

ｄｒｅｓｓｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｔｈａｔｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｍｕｌｔｉｃｏｒｅｒｕｎｔｉｍｅｃａｎｅａｓｉｌｙｌｅａｄｔｏｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ

ｆｏｒｐｒｏｃｅｓｓｏｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｔｈｅｓｙｓｔｅｍｓｃａｌａｂｉｌｉｔｙｉｓｉｎｆｅｒｉｏｒ．Ａｎａｄａｐｔｉｖｅａｎｄｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｓｃｈｅｄ

ｕｌｉｎｇｍｏｄｅｌ，ｎａｍｅｄＡＣＳＭ，ｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂａｓｅｄｕｐｏｎｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｆｅｅｄｂａｃｋｃｏｎｔｒｏｌｐｒｉｎｃｉｐｌｅｂｙ

ｔａｋｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎ，ｒｕｎｔｉｍｅｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄｔａｓｋｅｘｅｃｕｔｉｏｎａｓａｈｏｌｉｓｔｉｃｓｙｓｔｅｍ．ＴｈｅＡＣＳＭ

ｄｙｎａｍｉｃａｌｌｙｒｅａｌｌｏｃａｔｅｓａｎｄｍａｎａｇｅｓｐｒｏｃｅｓｓｏｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｍｏｎｇａｎｄｗｉｔｈｉｎｗｏｒｋｌｏａｄｓｉｎｂｏｔｈ

ｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｍａｎｎｅｒｓ．ＴｈｅｓｕｐｅｒｉｏｒｉｔｉｅｓｏｆＡＣＳＭｏｖｅｒｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｍｕｌｔｉｃｏｒｅｒｕｎｔ

ｉｍｅｓｙｓｔｅｍａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．ＴｈｅＡＣＳＭｍａｉｎｔａｉｎｓｇｏｏｄｐｒｏｇｒａｍｍａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｏｒｔａｂｉｌｉｔｙ，ｅｎｈａｎｃｅｓ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｐｒｏｃｅｓｓｏｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｅｌｉｍｉｎａｔｅｓｔｈｅｎｅｅｄｏｆｅｘｐｌｉｃｉｔｌｙ

ｓｐｅｃｉｆｙｉｎｇｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｒｅｓ．ＴｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔＡＣＳＭｇｒｅａｔｌｙｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅ

ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｏｆｐｒｏｃｅｓｓｏｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｂｏｔｈｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｓｙｓｔｅｍｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｔｈｅｕｓａ

ｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｍｕｌｔｉｃｏｒｅｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｏｄｅｌｓ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｗｉｔｈｔｈｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ｔｈａｔｒｅｌｉｅｓｏｎｌｙｏｎｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｍｕｌｔｉｃｏｒｅｒｕｎｔｉｍｅｓｈｏｗｔｈａｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆＡＣＳＭｒｅｄｕｃｅｔｈｅｒｕｎ

ｔｉｍｅｂｙａｂｏｕｔ５０％ｏｒｅｖｅｎｍｏｒｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｗｈｅｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍｌｏａｄｉｎｃｒｅａｓｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｕｌｔｉｃｏｒｅ；ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｏｄｅｌ；ｒｕｎｔｉｍｅｓｙｓｔｅｍ；ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

　　x$y

，
z{|}~������

、
��

、
��

�k����������

，
����

、
��o��

z{|KLOP����

［１?２］．��

，
�� ~z{

|¡¢£¤�¥�¦§¨��©ªz{|«¬�­

E®¯．�°±²O³~¡h¦§´¤z{¢µ�

«¬

，
¶ · � � z { | 8 ¸ � ¹ o § º »

ＯｐｅｎＭＰ
［３］、ＴＢＢ

［４］
¼Ｃｉｌｋ

［５?６］
�OP½¾

，
¿À(

®ÁÂ．kÃ¸´¤¹o§º»ＰＴｈｒｅａｄ¼ＭＰＩ�

ÄÅ

，
��¹o§ºÆÇÈ¹o«

、
É¤[ÊËÌ

Í

、
ÎÏÐ«Ñ�Ò¯．EÓ

，
A���¹o§ºÔ

ÕU¿ÀSÖ×ÔØÙÚÛ．

（１）HÜÝÞ�ß．àE��¹o§ºÉ¤[Ê

Ëgáâãä¶·å¡¢�o�æçèéêë

，
»

ＯｐｅｎＭＰ²ìÌÍíî

、
�î¼É¤[�ï�ê

ë

［３］，Ｃｉｌｋ、ＴＢＢÌÍ ＷｏｒｋＳｔｅａｌｉｎｇï�êë

［４?５］，

ðñòóï�êëôõö÷ ø¿Àoù¡¢n)

�o�æçèé

，
Ôúho�ûüý°8¸þÿQ

vHÜ�!ï²"

，
È��#­$�HÜÝÞ

，
<%

8¸&'�()．

»*１+,

，
Ô-./lＮＦ５２２０８�

（１６�

o

）
01|û2[É¤>÷ＣｉｌｋＳｔｒａｓｓｅｎ�´¤o

ù

［５］
Ø3>÷ＯｐｅｎＭＰ¼ＴＢＢ�Ｂｌａｃｋｓｃｈｏｌｅｓ´

¤où

［７］，́
Ø45678�801

（ＦＣＦＳ）)9ï

�êë�:;<�[\

（Ｍａｋｅｓｐａｎ）�=>

，
?@A

BA����É¤[ÊË��°ÅCh�HÜÝ

Þ

，
¿Àoù�É¤[\DE8¸æç���ÓF

Gûª．

*１　�H´¤¿Àoù2[É¤�IJ

（２）8¸«¬ÒKLM．A�ÌÍ��¹o§º

�NOÉ¤[ÊËÄPQR

，
STU\#¬gl

，
�

�V¹o§ºWV�À[

，
8¸þÿ«¬MØÒK

，

´XA��Y)8¸Z[\¶·#2��¹o§º

É¤[ÊË�«¬ÒK]^

，
�_�º¹o§ºÔ

ÕU¿ÀS×ÔCh«¬`a．

（３）ÎbP«Cc．��¹o§ºÉ¤[ÊËÔ

oùÉ¤[gád$F7ef7gh8¸+ãä�

�i

，
Øj�CJ�8¸kÀ�．EÓ

，
DE~¡z

{|�i�l¾�m

，
ny H}~¡oãäip

eûqHz{�¥

，
F7gh�i�É¤]7or

s�t8¸�ÎbP«¼ÎÏÐ«

，
:u<%8¸

þÿkÀ�()

，
¿Àoù«¬úMj�kz{|

�i�vÅ©J．

¶·��¹o§ºA�wx�yzk#{

，
|

}MN°��É¤[ÊË�D~¿!2yz

，
>÷

�î������

，
oHÜ²"

、
É¤[��

、
�1

£¤ý�Çwþÿ

，
©Y°D~¿!2ï�§º

ＡＣＳＭ．ＡＣＳＭ�À�S7k²�7Ä?V�!2

w�

，
�îï�z{|�HÜÔ#2¿Àæç\3

å¡¢�²"k�{．�S7A��z{|�HÜ

�HÜ��|¸ø�É¤[ÊË�¤²"

，
��H

Ü²"���«¼Ç�«

，
Óz{|�HÜ��É

¤[ÊËD�

、
²�7]�{kï�

，
��HÜ�À

���«．ＡＣＳＭ�Ò¯Ô÷±²ÿ�°��¹o

§º���Î¹o«¼ÎÏÐ«

，
��°Ã¸��

É¤[ÊËF7gh�i�ÚÛ

，
�Ñ°z{|�

HÜ²"�J�«¼D~¿«．ÕU�º8¸��

�?@AB

，ＡＣＳＭÔ©J��¹o§ºÈÀ«�

2[

，
��°8¸z{|�HÜ�#�ÝÞ

，
©ª°

8¸�þÿ«¬¼HÜkÀ�．kô� ��¹o

§ºÉ¤[ÊË�ï�v^ÄÅ

，ＡＣＳＭ�¿Ào

ù�É¤[\¡;°x５０％，́ XDE¿Àoùi

¢����@£�FG．

１　D~¿!2ï�§º

¶·A����¹o§ºÉ¤[ÊË

，
D~¿

!2ï�§ºＡＣＳＭ¤ØÙ¥H]w·å�¤°

¦�．①�Ñ��¹o§º�ÈÀ«．§�����

¹o§ºÉ¤[ÊËd$F7ef7

（
g¨©iï

Àª«

）
gh8¸+ãä�z{|�i�ö�

，
�

ＡＣＳＭ¬­8¸���æç®JD��¿Àoù

²"z{|�HÜ

，
��¯�°hÈ±O8¸«¬

`a�ÚÛ．②±²�î����w�．��¹o§

º�÷D³É¤[ÊË�ÌÍ

，
å´¤�Î��R

²

，
����w��±²ÎØÇ�ª«�1æç�

É¤[lm

，
ÀØg<z{|�HÜ��îï�k

´²"

，
ÒKÝÞµ¶z{|�HÜ��À��

，

©ª8¸þÿ&'¢．③�ÑD~¿«¼!2¬�．

�÷��¹o§º�É¤[ÊËâñ¶··h¹o

§º°Q�

，
ÆÇúÑ�¶·«¼D¸«

，
�¹º·

z{|�HÜ�»«ÝÞ

，ＡＣＳＭg¨Ô#2É¤

７３１　!６#　　　　　　　　　　　　　　　　-./

，
�

：
��¹o§ºÉ¤[ÊË�D~¿«MN



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

[ÊËS��fP��

，
�î!ï¼ÒKÉ¤[Ê

Ë"¼

，
©ªþH8¸�D~¿«¼bP¬�．½

»

，
��÷8¸ª¾Ó���z{|�i��[

，
g

¨ＡＣＳＭ3É¤[ÊË��îï�

，
¿Àæç#d

)�¿°¼ÀÎª«£�ÎÀ�z{|�HÜ．

ＡＣＳＭ�ÁÂ?Ã»*２+,

，
þH8¸��

1æçÄR²����1¼4���1．���1

ñＡＣＳＭ��$��·Å

，
ñ���¹o§º»

Ｃｉｌｋ、ＯｐｅｎＭＰ��É¤[ÊËÌÍ�´¤où．4

���1ñgÃ¸�Æ¤où3Ç��É¤[ÊË

ÌÍ�´¤où

，
»ＰＴｈｒｅａｄ�．ＡＣＳＭ·÷4�

��1�À+ ��êë

，
ÀÔoù£¤�ÈÉ[

Ê

，
�­8¸æçIJ²"Ä¿�z{|�HÜ

，
É

¤¨oS#´·TO�1�¤��

，
�1?�Ë�

¤HÜÌ&．ＡＣＳＭ·4���1�¸ø�{��

°���1¼4���1\·z{|�HÜ�#�

ÝÞ

，
ÎÇ�©ª¼ÒK8¸�þÿ�¬．���1

��î�{¼ï�ñＡＣＳＭ��¥¢²

，
�T>÷

�î������

，
g¨oHÜ²"

、
É¤[��

、

�1£¤ý�Çwþÿ

，
MN°~À÷��É¤[

ÊË�D~¿!2��v^．

*２　ＡＣＳＭÁÂ?Ã

２　>÷ＷｏｒｋＳｔｅａｌｉｎｇ�D~¿

��v^

ＷｏｒｋＳｔｅａｌｉｎｇñA���É¤[ÊË»Ｃｉｌｋ、

ＴＢＢ�ÁÂÌÍ�ï�v^

［８］．>÷�î����

��

，
|}©YøV~Í÷D~¿!2§ºＡＣＳＭ

� ＷｏｒｋＳｔｅａｌｉｎｇ ï � v ^

———ＡＷＳ（ａｄａｐｔｉｖｅ

ＷｏｒｋＳｔｅａｌｉｎｇ），́ Ô��¹o§ºＣｉｌｋ�É¤[

ÊËS�¤°Õ�k��．

ＡＷＳ�$ãÎ��z{|�É¤®î¼��

z{|��À®JÏh>|�¬

，
å>|n)�{

»Ù

：
ÔÈÉ®î

，ＡＷＳ¶·ÐHz{|�ÑÒk

UÄ·¿�n)�o

（Ｗｏｒｋｅｒ）；ÔÉ¤¨oS

，Ａ

ＷＳ�­8¸HÜ²"|·z{|�HÜ�Ó#«

ï�k²"

，
�î]ïþn)�o�®î�åkÕ

U²"�Íø%

，́
Ó#«]��z{|���À

®J

，
Øg<8¸HÜ²"|ÙøÔ�²"]Õ．�

Õ�·n)�o��î�{

，ＡＷＳÖ×ÐH

Ｗｏｒｋｅｒ４V®î

：Ｗｏｒｋｉｎｇ，Ｓｔｅａｌｉｎｇ，Ｍｕｇｇｉｎｇ，

Ｓｌｅｅｐｉｎｇ．ＷｏｒｋｉｎｇA,n)�oz÷n)®î

，
À

|]n)ØÙÚ4t

；ＳｔｅａｌｉｎｇA,n)�o�Û

«®î

，
À|]n)ØÙÚ�t

，
�­°h�Û«!

ÜÛ«åÝn)�o�n)æç

；ＭｕｇｇｉｎｇñøV

·Þ�Ｓｔｅａｌｉｎｇ，À�ÄÛ«�n)�oz÷Ｓｌｅｅｐ

ｉｎｇ®î[

，
ßÏÄÛ«·Å�þHn)æç

；

ＳｌｅｅｐｉｎｇA,n)�oz÷àá®î．ＡＷＳv^

Sn)�o�®îâã*»*３+,．

*３　n)�o

（Ｗｏｒｋｅｒ）É¤[�®îâã*

８３１ d　e　f　g　h　G　G　ä　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４５"　



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

ÔÐHï�Ó#å

，ＡＷＳ�­n)�o��èk

À�

，
�Àæ«�æ«��çO7êë

［９］
��Ùø

Ó#z{|�HÜ�dè¢

，
Qv�7»Ù

　　犱（狇＋１）＝
犱（狇）·ρ，　　狌（狇）≥η

犱（狇）／ρ， å

｛
Ý

（１）

7S

：狇���ï�Ó#

；犱（狇）、犱（狇＋１）²ìA,�

�¼ÙøHÓ#z{|��#é¢

；狌（狇）A,Ó#

狇¡�z{|��èkÀ�

；ρ、η²ìA,HÜï�

ê¿8i

（
gá�２）¼�HÜkÀ�ëì

（
gá�

８０％）．

�î��w�#Î¹º]í±O8¸îï

，
ð

ñÔ��z{|8¸S

，
ÎØ°¼QR�z{|�

yæð��lm�&�

、
z{¼��

，
g¨´¤z{

Ç�ñò�TÓóy�8¸îï．ÕUôõ?@A

B

，́
¤z{]7±O�8¸îïC)

，
Ôï�Ó#

öh

（＞１０ｍｓ）[8¸îïÎØüë#Q．T÷

，
D

E��z{|�i���

，
°¼QRz{|�æð

��lm&�

、
z{3��ñÎ¤�．

３　Õ���

>÷Ｌｉｎｕｘ２．６．１８¡�

，
Øµ¶×ø

、
lù¢

���oglw�

，
�ÀＬｉｎｕｘËúûü�o]7

Õ�z{|�HÜ²"���o．>÷ ＰＯＳＩＸ

Ｔｈｒｅａｄｓs�¦ýＣｉｌｋÉ¤[ÊË�åÌÍＡＷＳ

v^

，
Õ�É¤[z{|�HÜ��îï�ks�

²"

，́
þÿ�ＡＣｉｌｋ（ａｄａｐｔｉｖｅＣｉｌｋ）．Õ�ÊË�

-./lＮＦ５２２０８�

（
ÌÍ１６�o

）
01|

，８ＧＢ

¡×

；
�ÀＧＣＣ¹!|

，
Z|�４．１．２，où¹![

�ÒK¾ì"@�?Ｏ２．�À#$ＣＫ、Ｈｅａｔ、ＬＵ、

Ｓｔｒａｓｓｅｎ�ôõoù

，
Æÿ%B&A１．Õ�¨o

：

·÷ÐøVôõoù

，
²ì3�狀（２≤狀≤５）Vôõ

À½

，
ÐHôõÀ½'¢©fkå¹ùiÄ2�ô

õoù

，
Ø(3#2IJ�8¸æç

，
½»ＣＫ�ô

õÀ½２A,2[©f２HＣＫôõoù．�À�

ÉＣｉｌｋ¼ＡＣｉｌｋ²ì£¤û)ôõÀ½�<�[

\Ø3ò２V[\UÅ

（犚＝狋ＡＣｉｌｋ／狋Ｃｉｌｋ）»A１+,．

�１　ＣｉｌｋqＡＣｉｌｋvF�´µt�)§

ôõ

où

ôõÀ½２

狋Ｃｉｌｋ／ｓ 狋ＡＣｉｌｋ／ｓ 犚／％

ôõÀ½３

狋Ｃｉｌｋ／ｓ 狋ＡＣｉｌｋ／ｓ 犚／％

ôõÀ½４

狋Ｃｉｌｋ／ｓ 狋ＡＣｉｌｋ／ｓ 犚／％

ôõÀ½５

狋Ｃｉｌｋ／ｓ 狋ＡＣｉｌｋ／ｓ 犚／％

ＣＫ ２２．１ １３．９ ０．６３ ３０．０ １７．９ ０．６０ ４１．１ ２０．８ ０．５１ ５７．５ ２５．３ ０．４４

Ｈｅａｔ ２１．６ １９．２ ０．８９ ３４．９ ２７．９ ０．８０ ４５．３ ３６．３ ０．８０ ５６．１ ４６．６ ０．８３

ＬＵ ７５．２ ７３．０ ０．９７ １１８．８ １０８．７ ０．９１ ２４６．９ １４４．３ ０．５８ ３０９．６ １８０．０ ０．５８

Ｓｔｒａｓｓｅｎ ８．２ ７．６ ０．９３ １４．１ １０．９ ０．７７ ４９．０ １４．１ ０．２９ ６６．０ １７．４ ０．２６

�èì ０．８５ ０．７７ ０．５４ ０．５３

　　ＣＫ：d*+,§-

，
./0]123�²ì�１０¼１３；Ｈｅａｔ：>÷Ｊａｃｏｂｉ45��b�]oè6

，
¦§�４０９６×２０４８；ＬＵ：ＬＵ78²

6

，
¦§�８１９２×８１９２；Ｓｔｒａｓｓｅｎ：>÷Ｓｔｒａｓｓｅｎv^�78Äæ

，
¦§�４０９６×４０９６．

　　Õ�?@AB

，
D~¿!2ï�§º£�]ÿ

�°��¹o§º�Ò¯

，
8¸�¬©ªFG．�8

¸¡��1æçi�h�４[

，
k�ÉＣｉｌｋÄÅ

，

ＡＣｉｌｋ�¿Àoù�£¤[\¡;°x５０％，́ X

DE8¸æç���

，
�@£�FG．�÷ＡＣＳＭ

��°��É¤[ÊËd$F,ghz{|�i�

ÚÛ

，
g¨É¤[�D~¿!2ï�

，
¦9¼ÒK°

z{|�HÜ�²"k�À

，
��°#2¿Àoù

·z{|�HÜ�»«ÝÞ

，
:T�´¤¿Àoù

�£¤��_�BF©ª

，
hh¡;°où�£¤

[\．

４　?;kPé

DE��z{|KL�l¾OP

，
îOÆÇ�

��Î¹o«

、
��«¼ÎÏÐ«��º��¹o

§º¨��©ªQvw�¬�s$<=．EÓ

，
A�

��¹o§º�É¤[ÊË>#¬ú�]O³��

z{|�HÜÒ¯

，
fP¬�c

，
rs�t°8¸�

ÎbP«

，
:T

，
MN��¹o§ºÉ¤[ÊË��

îfP«¼!2«

，
·÷©ªny��z{|�«

¬ÇE4ás$�T?．|}©Y�D~¿!2ï

�§ºＡＣＳＭ�6@û)yz©A°øVMN�

B¼CD

，
Ô±²ÿ��Ç��¹o§ºÒ¯��

９３１　!６#　　　　　　　　　　　　　　　　-./

，
�

：
��¹o§ºÉ¤[ÊË�D~¿«MN



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

©Ù

，
g¨�Ñ��¹o§º�ÈÀ«

、
fP«3Ä

P!2«

，
ÒK¼©ª°��z{|�«¬¼bP

¬�．

�øÔ�MN¡EãÎ

：①Y)8¸¡�¾Ì

Í．�ÇY)8¸k��¹o§ºÉ¤[ÊË�f

P¬�Çö

，
rsFê°8¸HÜ²"���«¼

J�«

，
ÓÔY)8¸S±²¶·#2��¹o§

º�D~¿!2w�

，
ÎØÒK¼©J8¸HÜ²

"���«¼J�«

，
()8¸«¬`a．②�Ñ8

¸��îÒK¬�

，
ÀMN��¹o§º´¤æç

�¡¢·«

，
ÔY)8¸k��É¤[ÊËU\°

Q£���

、
J����w�

，
©ª8¸��îÒK

«¬．

CD=>

：

［１］　ＨＩＬＬＭ，ＭＡＲＴＹＭ．Ａｍｄａｈｌ’ｓｌａｗｉｎｔｈｅｍｕｌｔｉｃｏｒｅ

ｅｒａ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒ，２００８，４１（７）：３３?３８．

［２］　ÈíG

，
HIJ．¦98¸¬¢���ÿ8?Ã]^

：

´¤z{

［Ｊ］．QvwGä

，２００９，３２（１２）：２４７５?

２４８１．

ＹＩＨｕｉＺｈａｎ，ＬＩＵＹｏｎｇＰｅｎｇ．Ａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｒｃｈｉｔｅｃ

ｔｕｒｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｅｎｅｒｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ：ｐａｒａｌｌｅｌ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ，２００９，

３２（１２）：２４７５?２４８１．

［３］　ＣＨＡＰＭＡＮＢ，ＨＵＡＮＧ Ｌｅｉ．Ｅｎｈａｎｃｉｎｇ ＯｐｅｎＭＰ

ａｎｄｉｔｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｆｏｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｕｌｔｉｃｏｒｅｓｙｓ

ｔｅｍｓ［Ｍ］∥ＰａｒａｌｌｅｌＣｏｍｐｕｔｉｎｇ：Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓ，Ａｌｇｏ

ｒｉｔｈｍｓ，ａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ａｍｓｔｅｒｄａｍ，Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ：

ＩＯＳＰｒｅｓｓ，２００８：３?１８．

［４］　ＲＥＩＮＤＥＲＳＪ．Ｉｎｔｅｌｔｈｒｅａｄｉｎｇｂｕｉｌｄｉｎｇｂｌｏｃｋｓ：ｏｕｔｆｉｔ

ｔｉｎｇＣ＋＋ｆｏｒｍｕｌｔｉｃｏｒｅｐｒｏｃｅｓｓｏｒｐａｒａｌｌｅｌｉｓｍ［Ｍ］．

Ｓｅｂａｓｔｏｐｏｌ，ＣＡ，ＵＳＡ：Ｏ’ＲｅｉｌｌｙＭｅｄｉａ，２００７：１３３?

１６８．

［５］　ＦＲＩＧＯＭ，ＬＥＩＳＥＲＳＯＮＣＥ，ＲＡＮＤＡＬＬＫＨ．Ｔｈｅ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｉｌｋ５ｍｕｌｔｉｔｈｒｅａｄｅｄｌａｎｇｕａｇｅ

［Ｃ］∥ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＡＣＭＳＩＧＰＬＡＮＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

ＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇＬａｎｇｕａｇｅＤｅｓｉｇｎａｎｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ．

ＮｅｗＹｏｒｋ，ＵＳＡ：ＡＣＭ，１９９８：２１２?２２３．

［６］　KB�

，
LMN

，
OPQ．R�ÿ8?Ã·ＣｉｌｋST�

UµÌÍ3VôMN

［Ｊ］．QvwGä

，２００８，３１

（１１）：１９７５?１９８５．

ＬＯＮＧ ＧｕｏＰｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｕｎＣｈａｏ，ＦＡＮ Ｄｏｎｇ

Ｒｕｉ．ＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌｓｕｐｐｏｒｔａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＣｉｌｋｌａｎ

ｇｕａｇｅｏｎｍａｎｙｃｏｒｅａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ，２００８，３１（１１）：１９７５?１９８５．

［７］　ＢＩＥＮＩＡＣ，ＫＵＭＡＲＳ，ＳＩＮＧＨＪＰ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＰＡＲ

ＳＥＣｂｅｎｃｈｍａｒｋｓｕｉｔｅ：ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒ

ａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ１７ｔｈＩｎｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＰａｒａｌｌｅｌＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓａｎｄＣｏｍ

ｐｉｌａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｉｑｕｅｓ．ＮｅｗＹｏｒｋ，ＵＳＡ：ＡＣＭ，２００８：

７２?８１．

［８］　ＡＧＲＡＷＡＬＫ，ＬＥＩＳＥＲＳＯＮＣＥ，ＳＵＫＨＡＪ．Ｅｘｅ

ｃｕｔｉｎｇｔａｓｋｇｒａｐｈｓｕｓｉｎｇＷｏｒｋＳｔｅａｌｉｎｇ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄ

ｉｎｇｓｏｆ２４ｔｈＩＥＥＥＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＰａｒａｌｌｅｌａｎｄＤｉｓｔｒｉｂｕ

ｔｅｄＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＳｙｍｐｏｓｉｕｍ（ＩＰＤＰＳ）．Ｐｉｓｃａｔａｗａｙ，ＮＪ，

ＵＳＡ：ＩＥＥＥ，２０１０：１?１２．

［９］　ＡＧＲＡＷＡＬＫ，ＨＥＹ，ＬＥＩＳＥＲＳＯＮＣＥ．Ａｄａｐｔｉｖｅ

ｗｏｒｋｓｔｅａｌｉｎｇｗｉｔｈｐａｒａｌｌｅｌｉｓｍｆｅｅｄｂａｃｋ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄ

ｉｎｇｓｏｆｔｈｅ１２ｔｈＡＣＭＳＩＧＰＬＡＮＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＰｒｉｎ

ｃｉｐｌｅｓａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅｏｆＰａｒａｌｌｅｌＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ（ＰＰｏＰＰ）．

ＮｅｗＹｏｒｋ，ＵＳＡ：ＡＣＭ，２００７：１１２?１２０．

０４１ d　e　f　g　h　G　G　ä　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４５"　


